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INTRODUCAO

Os projetos mais robustos de construcao civil, tais como
pISOS Industrials e tunels, dependem de estruturas de
adequado desempenho para garantir que as obras sejam
concebidas priorizando a seguranca, a durabilidade

e a funcionalidade do ambiente. O uso das fibras de

aco Dramix® como reforco para o concreto traz outros
beneficios adicionals, como 0 aumento da produtividade e

a reducao de custos no canteiro de obras.

Existem diferentes formas de atingir esses objetivos, por
ISSO € Importante que o projeto Incorpore um conjunto

amplo de solucdes voltadas para o reforco das estruturas.



INTRODUCAO

Ou seja, em diferentes processos e etapas,
técnicas e materiais especificos serao
adotados para assegurar que, ao final, a
obra atenda aos critérios mais rigorosos de
qualidade, desempenho e seguranca.

O concreto, por exemplo, € um material

que demanda cuidados na especificacao e
deve estar adequado ao uso para qual sera
destinado, pois, em seu estado simples, é
uma composi¢cao que nao trabalha bem a
tracao, apresentando baixas deformacoes
e estando sujeita a fissuras. Neste e-book,
vamos destacar como a adicao de fibras de
aco a ele pode aumentar a seguranca e a
eficiéncia dos projetos de construcao civil

como um todo.
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Assim, vocé val ficar a par de:

* quals sao as principals vantagens da

aplicagao das fibras de aco;

* quals sao os tipos de fibras de aco
Dramix® disponivels;

- como as fibras Dramix® melhoram a

propriedade do concreto;
- dicas para aplicagao das fibras de aco.
Continue a leitura e esclareca suas duvidas

a respeito da aplicacao de fibras de aco na

construcao civil!


https://www.belgobekaert.com.br/

PRINCIPAIS VANTAGENS DA APLICACAO



PRINCIPAIS VANTAGENS DA APLICACAO

Belgo Bekaert Arames

A | ETER

ArcelorMittal

A utilizacao de fibras no reforgo do concreto ¢ uma solugao
consagrada na engenharia. A adicao de fibras na matriz de
concreto atua como reforco, possibilita o controle da abertura e
propagacao de fissuras no concreto. Essa aplicacao pode ser feita
por meio de fibras desenvolvidas com diferentes materiais, por
exemplo, 0 aco, o polipropileno, o vidro, dentre outras matérias
primas. A escolha dependera das caracteristicas da obra e dos

componentes.

Em geral, as de aco sao mais eficientes por apresentarem maior
modulo de elasticidade, melhor ancoragem e alta resisténcia a
tracao. Com isso, € possivel utilizar as fibras de aco Dramix® como
reforco estrutural, controlar a propagacao de fissuras no concreto e
aumentar a durabilidade das estruturas. Além disso, a execugao da
obra se tornara mais eficiente e produtiva, gracas a racionalizacao
tanto dos materiais quanto da mao de obra empregada. Entenda, a

seguir, as vantagens dessa aplicagao em diferentes projetos!
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PISOS INDUSTRIAIS

Em pisos industrials, a utilizacao de fibras de aco tem promovido

melhores resultados na comparacao com outros tipos de reforcos,

tendo em vista o seu melhor comportamento em situacoes de

grandes carregamentos, impacto, fluéncia e cargas ciclicas, — é de

conhecimento da engenharia que materiais com elevados modulos

de elasticidade (aco) deformam bem menos que outros materiais. O

desempenho superior € observado em quesitos como:

- controle de fissuracao;

- estabilidade e integridade da estrutura em si;

resisténcia ao impacto e a fadiga;

+ consequente prolongamento da durabilidade do piso.
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TUNEIS

A construcao de tunels no Brasil emprega
técnicas que envolvem o concreto projetado
filbroso ou até mesmo técnicas mais
aprimoradas, como tunelis rodoviarios,
aquedutos de PCH's (pequenas centrais
hidrelétricas) e hidrelétricas. Em todas elas,
o emprego de fibras de aco proporciona
estruturas de maior desempenho,
possibilitando a otimizacao delas com

seguranca.

Dessa forma, o emprego das fibras de
aco controla a abertura das fissuras,
aumentando, assim, a seguranca da obra e

vida util da estrutura.
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TUBOS DE CONCRETO RADIER
No processo de fabricagao de tubos de concreto, as fibras de aco sao De maneira objetiva podemos dizer que o
usadas como reforgo principal ou complementar, mas geram uma série radier € uma laje de fundacao que é apoiada
de vantagens que vao além da maior resisténcia do material. Um dos diretamente sobre 0 solo. O uso das fibras
principals beneficios, por exemplo, € a eficiéncia produtiva. 1sso porgue de aco é feito em substituicao parcial ou
as fibras de aco eliminam a necessidade de preparag¢ao da armadura, total as armaduras convencionals. Sua
bastando adiciona-las ao concreto. Com 1sso, a fabricacao se torna mais principal vantagem é a simplificacao do
rapida e o indice de perdas passa a ser menor nesse processo. processo de armagao com garantia de

reforco da estrutura, controlando fissuras de
Os tubos fabricados com as fibras de aco oferecem maior distribuicao do forma mais eficiente e pratica.
reforco em toda a secao do material, diferentemente daqueles que sao
produzidos com telas ou vergalhoes.
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CAPAS DE COMPRESSAO

Nas capas de compressao, a adicao de fibras de aco
ao concreto elimina a necessidade de utilizar telas
convencionais, — solugao que exige um padrao de

aplicacao mais complexo e com posicionamento prévio —,

e gera bastante perda no processo de recortes de material.

Com a aplicacao das fibras de aco, essas dificuldades sao
eliminadas, garantindo desempenho a estrutura por um

menor custo operacional.
ANEIS SEGMENTADOS

Os anéls segmentados sao estruturas usadas no
revestimento de tuneis de escavagao mecanizada. No

processo de fabricacao desses anéis, as fibras de aco

substituem parcial ou totalmente a utilizacao de armaduras

convencionails, tornando mais pratico e eficiente o processo

de fabricacao.

2\

O uso dos anéis permite

uma maior progressao do
tunel, guando comparados
ao NATM, que é 0 processo
de avanco mediante
explosao. 1sso porgue oS
anéls segmentados sao
elementos pré-fabricados que
sO precisam ser levados até o
local da escavacao para fazer
a sua aplicacao. No processo
de escavacao de tuneis para
iInhas de metrd, por exemplo,
destaca-se o uso do TBM
(Tunnel Boring Machine),
apelidado de "tatuzao”.
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TIPOS DE FIBRA DRAMIX

Para explicar melhor como as fibras de

aco sao usadas na pratica, vamos detalhar
qguals sao 0s tipos de Dramix®— marca
registrada da NV Bekaert — comercializados

pela Belgo Bekaert Arames.

As fibras de aco Dramix® sao produzidas
através de fios de acgo trefilados. Suas
especificacdes técnicas, como comprimento,
diametro e formato (pentes com fibras
coladas entre si ou fibras soltas), variam de
acordo com o tipo. Sao essas caracteristicas
que definirao a melhor opcao para cada
situagao. Conheca os modelos!
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DRAMIX ©® 3D 45/30 BL

O Dramix® 3D 45/30 BL é uma fibra de ago
com dupla ancoragem nas extremidades.
Esse modelo de fibra solta possui fator de
forma 45 e mede 30 mm de comprimento.
Além disso, apresenta resisténcia a tracao de,
no minimo, 1.270 N/mm?2 e é recomendada

para aplicagoes em:

- capas de compressao;

» concreto projetado;

refratarios:

- estabilizacao de taludes e encostas.
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DRAMIX © 3D 45/50 BL DRAMIX © 3D 65/35 BG
O Dramix® 3D 45/50 BL também é uma fibra de aco com O modelo Dramix® 3D 65/35 BG ¢é produzido no formato de
dupla ancoragem nas extremidades sendo fornecidas de dupla ancoragem nas extremidades com as fibras coladas
forma solta. Ela possui fator de forma 45 e mede 50 mm de entre si (pentes). Com fator de forma 65 e medindo 35 mm de
comprimento. Sua resisténcia minima e de 1.115 N/mm?2 e comprimento, elas oferecem resisténcia minima de 1.345
as aplicacoes Indicadas sao em: N/mm?2 e sao recomendadas para as seguintes aplicagoes:
* pisos Industrials leves; + capas de compressao;
* PISOS comerclals; + tubos de concreto;
* pIsos de garagens e estacionamentos. - elementos pré-fabricados;

»concreto projetado;

- estruturas resistentes a explosao;

- estabilizacao de taludes e encostas.
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TIPOS DE FIBRA DRAMIX

DRAMIX ® 3D 65/60 BG

Fornecido em pentes colados entre si e com dupla ancoragem nas
extremidades, o Dramix® 3D 65/60 BG possui fator de forma 65 e mede
60 mm de comprimento. Sua resisténcia minima € de 1.160 N/mm? e as

aplicagdes recomendadas sao em:

* pisos Industrials;

* PISOS comerciais;

 garagens e
estacionamentos.
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TIPOS DE FIBRA DRAMIX

DRAMIX ® 3D 80/60 BG

O Dramix® 3D 80/60 BG também é
fornecido em pentes colados entre

sl e com dupla ancoragem nas
extremidades. Ele tem fator de forma
80 e mede 60 mm de comprimento,
oferecendo resisténcia minima

de 1.270 N/mm?2. Esse modelo é

recomendado para aplicacao em:

pisos sem juntas (jointless floor),

- tubos de concreto;

* anéis segmentados (tuneis),

lajes do tipo Steel Deck;

pIsos Industrials diversos;
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DISOS comercials;

* garagens e estacionamentos;

pavimentos portuarios;

pistas de aeroportos;

pavimentos rodoviarios.

@ BEKAERT
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A adicao de fibras de aco ao concreto,
transforma o material em um compdsito,
apresentando desempenho superior.
Existem quatro caracteristicas que sao
aprimoradas com a técnica:

- ductilidade;

- controle de fissuracao;
* resisténcia ao Impacto;
* resisténcia a fadiga.

Vamos explicar melhor cada um desses
pontos!
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DUCTILIDADE

Na construcao civil, o concreto, por se tratar de um material fragil, perde
sua capacidade portante apos fissurar. Por este motivo, tradicionalmente,
é necessario utilizar armaduras de aco para resistir as tensoes
provenientes dos esforcos que atuam sobre as estruturas de concreto.
Essa caracteristica tem sido alcancada, tradicionalmente, com a

utilizagao do concreto armado.

Quando o concreto armado é substituido pelo concreto reforgado com
fibras de aco, o compdsito se torna ductil. Ou seja, as fibras de aco
permitem gue o concreto consiga se deformar conferindo capacidade
estrutural mesmo apos a ocorréncia de fissuras na matriz de concreto,
isto ocorre em funcgao da distribuicao das fibras de aco em toda a matriz
de concreto, interceptando e controlando a propagacao de fissuras.
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CONTROLE DE FISSURAGAO

Na construcao civil, é importante garantir,
que as estruturas de concreto, tenham

0 menor grau de fissuracao possivel.

Por se tratar de um reforco que atua

em toda a matriz de concreto, as fibras

de aco conferem maior controle de
fissuragao. Consegquentemente, reduzindo
a abertura dessas fissuras e evitando
que se propaguem pela estrutura. Mas,
para Isso, as fibras de aco devem estar
distribuidas de forma homogénea para que
sejam capazes de interceptar as fissuras,

evitando sua evolucao.
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RESISTENCIA AO IMPACTO

Diferente do concreto simples, que é de natureza fragil,

0 concreto reforgcado com fibras de ago apresenta maior

dissipacao de energia, devido a sua ductilidade. Isto quer
dizer que, o concreto reforcado com fibras de aco requer

mals energia para que haja ruptura por esfor¢co dinamico,
tornando-se assim, mais resistente ao impacto.

RESISTENCIA A FADIGA

A fadiga representa o desgaste continuo da estrutura de
concreto. A cada ciclo de carregamento, existe a tendéncia
de que as microfissuras se propaguem, 0 que resulta em
uma reducao da area Util para a transferéncia de tensoes.
Devido ao maior controle de fissuracao, o concreto reforgado
com fibras de aco apresenta maior resisténcia a fadiga,
contribuindo para mais tempo de vida ttil a estrutura.
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DICAS PARA APLICACAO DAS FIBRAS DE ACO

Depols de entender quals sao 0s principais
tipos de fibras de aco Dramix® e quals sao
as aplicacoes mais adequadas para cada
uma, vale a pena conferir outras dicas sobre
a solucao para garantir melhor desempenho
NOS Seus projetos. Destacamos trés pontos

que merecem sua atengao. Confira!

SUBSTITUICAO DAS
ARMADURAS CONVENCIONAIS

O uso das armaduras convencionals pode
ser parcial ou totalmente substituido pelo
reforco do concreto com fibras de aco.
Elas redistribuem as tensodes atuantes

na estrutura de forma bastante eficiente
e aumentam a capacidade de absorver
energia apos a fissuracao.
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RESISTENCIA A
TRACAO E A COMPRESSAO

Em dosagens usuals, as fibras de aco Dramix®
nao alteram a resisténcia da matriz de concreto
a tracao e a compressao. O efeito pratico

da solucao é promover ductilidade para o
composito, alterando seu comportamento
mecanico apos a ruptura da matriz e provendo

resisténcias residuals pos-fissuragao.
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CONCLUSAO

A evolucao do concreto simples, que é mais fragil e
vulneravel, ao concreto reforcado com fibras de ago mostra
que é possivel aumentar a sequranga das estruturas

com menor custo operacional e durabilidade. H3, ainda,

vantagens nem sempre tao evidentes, mas que validam a
importancia da solugao.



CONCLUSAO

Um ponto fundamental € o ganho em sustentabilidade. O
reforco do concreto com fibras de aco gera menor perda
material. Além disso, a durabilidade da matriz de concreto
reforcada com fibras de aco diminul a necessidade de
Intervencoes ou de construgao de novas estruturas. Tudo
1ISSO se se traduz em um aumento da sustentabilidade do
projeto, elevando os beneficios associados ao método.

Neste e-book, destacamos como as propriedades do
concreto podem ser melhoradas e quals sao as aplicagoes
indicadas para cada tipo de fibra de aco. Esperamos que
este conteldo faca a diferenca na hora de colocar os

seus projetos em pratica, melhorando a produtividade, a

eficiéncia e a sustentabilidade das suas obras.
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better together

A Belgo Bekaert Arames € lider no seu segmento, tendo se consagrado
como a principal fabricante de arames no mercado nacional. A empresa fol
criada em 1997, a partir da joint-venture entre a ArcelorMittal, malor grupo

siderdrgico do mundo, e a Bekaert, principal produtora mundial de arames.

Hoje, a Belgo Bekaert Arames atende a diferentes segmentos, como
agronegocios, cercamentos, construcao civil, automotivo, solda, aplicacoes
especials e industria petrolifera. O grupo é competitivo em todas essas
areas, tendo sua trajetoria marcada pelo desenvolvimento de solugoes
Inovadoras, baseadas em tecnologia e sustentabilidade e presentes em
todos 0S processos.
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GOSTOU DESSE MATERIAL
E QUER IR MAIS ALEM?

Entao nao deixe de seguir o nosso blog para nao

perder nenhum conteudo Incrivel como essel

QUERO ACESSAR 0 BLOG AGORA MESMO!
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